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 ( Etabs v21افزار ایتبس )آموزش نرم

 Etabsورود به نرم افزار ششم:  آموزش -1

 آنچه در این آموزش خواهیم خواند... -1-1
( با آن Etabsکه در هنگام ورود به نرم افزر ایتبس ) New Model Quick Templatesو  Model Initializationدو پنجره  در این آموزش

گرفتن از نرم افزار شرح داده شده است. از  Exportو  Importفایل های ایتبس و روش  شوند. در انتها نیز پسوندبررسی می ،شویمرو میروبه

ها، تعیین گیری، رسم خطوط شبکه و تعیین ابعاد آنای اندازههای فولاد و بتن،تعیین واحدهتوان به تعیین آیین نامههای این دو پنجره میقابلیت

 تعداد و ارتفاع طبقات سازه و... نام برد.

 Model Initializationپنجره  -1-2
رد. شود. در این پنجره سه حالت برای انتخاب تنظیمات اولیه وجود دااین پنجره به صورت اتوماتیک باز می Newپس از ایجاد مدل جدید با گزینه 

باشد. دومین حالت استفاده از تنظیمات مربوط به یک مدلی که از قبل موجود است را ممکن افزار میفرض نرماولین حالت استفاده از تنظیمات پیش

 باشد.لخواه نسبت به نیاز طراح میدسازد و سومین حالت استفاده از تنظیمات می

 

فرض دهد. گزینه دوم پیشگیری را به ما میشود. اولین گزینه امکان انتخاب واحدهای اندازهمی حال با انتخاب گزینه سوم بخش پایین پنجره فعال

 باشد.نامه طراحی بتن مینامه طراحی فولاد و گزینه پنجم آیینمصالح، گزینه سوم برای انتخاب مقاطع فولادی، گزینه چهارم آیین
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 New Model Quick Templates پنجره -1-3
خش اول مربوط به تعداد این پنجره به سه بخش تقسیم شده است. ب شویم.وارد این پنجره می okپس از انجام تنظیمات پنجره قبل با زدن دکمه 

 باشد. و فاصله خطوط شبکه در پلان می

 

بندی را شخصی سازی کنید. در ت شبکهتوانید تنظیمارا علامت بزنید و وارد پنجره تنظیمات آن بشوید می Custom Grid Spacingاگر گزینه 

فاصله محورهای مختصات را از مبدا  Display Data As Ordinatesبندی خود یک نام انتخاب کنید. گزینه  توانید برای شبکهاین پنجره می

 Reference Points شود. گزینهفاصله خطوط شبکه نسبت به هم نوشته می Display Data As Spacingدهد و گزینه مختصات نمایش می

نیز در یک اتفاع خاص برای  Reference Planesنقطه در پلان آن نقطه را برای ما رسم کند و گزینه  کند تا با دادن مختصات یکبه ما کمک می

نیز اندازه  Bubble Sizeقسمت  برای رسم سریع خطوط شبکه با فاصله و تعداد معین است. ...Quick Startکند. گزینه ما یک پلان را اضافه می

 کند.های خطوط شبکه را تعیین میدایره
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باشد. مانند قبل بخش دوم این پنجره برای تعیین ارتفاع و تعداد طبقات می گردیم.برمی New Model Quick Templatesحال به پنجره 

 توان در این بخش نیز تنظیمات را شخصی سازی نمود.می

 

 توان معین نمود.... را میدر این پنجره ارتفاع و تعداد طبقات طبقات مشابه و طبقه مستر و شویم.می Story Dataبرای شخصی سازی وارد پنجره 

 

انتخاب  Grid Onlyوارد نوع شبکه بندی شود. در اغلب منوع شبکه بندی تعیین می New Model Quick Templatesبخش سوم پنجره 

 شود.می

 ویرایش نمود. Add/Modify Gridانتخاب گزینه  وتوان با راست کلیک روی پنجره مدل هر کدام از موارد فوق را نیز می
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 انواع پسوندهای فایل ایتبس -4-1

 های ایتبس در زیر آورده شده است:فایل سوندانواع پ

 .اطلاعات مدل )فایل اصلی( تنها با ایتبس قابل فراخوانی است: ebdپسوند 

 ebdفایل پشتیبان : ebkپسوند 

 فایل متنی : et$پسوند 

 ( .شودفایل متنی )به وسیله کاربر ایجاد می: e2kپسوند 

 ورودی و خروجی گرفتن از ایتبس -1-5
افزارها مانند توان برای انواع نرمبسته به نیاز و در مراحل مختلف می شود.استفاده می Exportو  Importهای و گزینه Fileبرای اینکار از منوی 

 اتوکد، اکسل، اکسس، سیف و... ورودی و خروجی مورد نیاز را تهیه نمود.
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 Etabsتعریف مصالح در نرم افزار : آموزش هفتم -2

 آنچه در این آموزش خواهیم خواند... -2-1
 پزدازیم.می( Etabsافزر ایتبس )ح فولادی، بتنی و میلگرد در نرمدر این آموزش به روش تعریف مصال

 Etabsدر نرم افزار  فولادی تعریف مصالح -2-2
نوع متریال فولاد، بتن، میلگرد و  4کنیم. در پنجره باز شده را انتخاب می Material Propertiesگزینه  Defineبرای تعریف مصالح از منوی 

 باید تعریف کنیم. خواهیم طراحی کنیم مصالح مورد نظر راای که میبسته به نوع سازه کابل از قبل وجود دارد.

 

ره نجپ …Modifyبا زدن گزینه کنیم. کنیم. اولین مورد در لیست یک مصالح فولادی است که همان را ویرایش میابتدا مصالح فولادی را تعریف می

صورت ایزوتروپیک گذاریم. همچنین مصالح را بهمی steelر نام دلخواهی را گذاشت. نوع مصالح را توان همیبرای نام این مصالح شود. زیر باز می

 توان چگالی جرمی یا چگالی وزنی را تعیین نمود.بخش بعدی این پنجره برای معین کردن جرم یا وزن مصالح است. می کنیم.تعریف می
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باشد. این کیلوگرم بر متر مکعب می 7850. در این جدول جرم مخصوص فولاد نرم کنیممیمراجعه  6از مبحث  2-6برای این منظور به پیوست 

 کنیم.افزار وارد میمقدار را نرم

 

ارتی را وارد کنیم در بخش بعدی پنجره باید خصوصیات مکانیکی مصالح را وارد کنیم. به ترتیب باید مدول الاستیسته، ضریب پواسون و ضریب حر

 10از مبحث  6-10-2-10و بند  2-4-1-10به بند برای برداشت این مقادیر  کند.میمحاسبه با کمک رابطه زیر افزار خود نرم و مدول برشی را

 کنیم.افزار وارد میکنیم و این مقادیر را در نرممراجعه می

 

هایی نلیم مورد انتظار و تنش کششی تنش تسباید مقادیر تنش تسلیم مشخصه، تنش کششی نهایی،  design property dataحال در بخش 

 مورد انتظار را وارد کنیم.
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کنیم. در این جدول براساس رده فولاد یک تنش تسلیم مشخصه و تنش کششی نهایی مراجعه می 10از مبحث  1-1-10برای این منظور به جدول 

 را نیز در نظر داشت. کنترل کیفیتو  اتصالات گیردار، ایزامات لرزهالبه  بندهای مربوطدهد. همچنین در استفاده از این جدول باید به ما ارائه می

 

 کنیم.دو مقدار دیگر را نیز برداشت می 10حال با کمک جدول و بند زیر در مبحث 
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 Etabsدر نرم افزار  بتنی تعریف مصالح -2-3

 …Modifyکنیم. با زدن گزینه ه همان را ویرایش میدومین مورد در لیست یک مصالح بتنی است ک خواهیم مصالح بتنی را تعریف کنیم.حال می

صورت گذاریم. همچنین مصالح را بهمی concreteتوان هر نام دلخواهی را گذاشت. نوع مصالح را می شود. برای نام این مصالحپنجره زیر باز می

توان چگالی جرمی یا چگالی وزنی را تعیین پنجره برای معین کردن جرم یا وزن مصالح است. میکنیم. بخش بعدی این ایزوتروپیک تعریف می

ای یک بتن با وزن مخصوص صفر را باید تعرف کنیم زیرا وزن مصالح به صورت یک بار مرده در بارگذاری اعمال همچنین علاوه بر بتن سازه نمود.

 شود. می

 

 کنیم.افزار وارد می. در این جدول جرم مخصوص بتن آورده شده است. این مقدار را نرمکنیمیمراجعه م 6از مبحث  2-6به پیوست 
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 آورده شده است. 9از مبحث  مقاومت فشاری بتن نیز در بند زیر

 

رتی را وارد کنیم رادر بخش بعدی پنجره باید خصوصیات مکانیکی مصالح را وارد کنیم. به ترتیب باید مدول الاستیسته، ضریب پواسون و ضریب ح

کنیم و این مقادیر مراجعه می 9مبحث از  های زیربه بندن مقادیر برای برداشت ایکند. میافزار با کمک رابطه زیر محاسبه و مدول برشی را خود نرم

 کنیم.افزار وارد میرا در نرم
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 کنیم.مقاومت فشاری بتن را وارد می design property dataحال در بخش 

 

 Etabsدر نرم افزار  میلگرد تعریف مصالح -2-4

کنیم. خواهیم مصالح میلگرد را تعریف کنیم. سومین مورد در لیست یک مصالح میلگرد است که همان را ویرایش میمانند دو مصالح قبل حال می

گذاریم. موارد می rebarرا گذاشت. نوع مصالح را  توان هر نام دلخواهیشود. برای نام این مصالح میپنجره زیر باز می …Modifyبا زدن گزینه 

 گیریم.شده است کمک می نامه که در زیر آوردهخواسته شده مانند مطالب قبل است و از بندهای آیین
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باید مقادیر تنش تسلیم مشخصه، تنش کششی نهایی، تنش تسلیم مورد انتظار و تنش کششی نهایی  design property dataحال در بخش 

شود و برای تنش که در قبل آورده شد استفاده می 2-4-9مورد انتظار را وارد کنیم. مقادیر تنش تسلیم مشخصه و تنش کششی نهایی از جدول 

 شوند.نامه زیر معین میرد آیینتسلیم مورد انتظار و تنش کششی نهایی بر اساس موا

 

 Etabsتعریف مقاطع فولادی در نرم افزار : آموزش هشتم -3

 آنچه در این آموزش خواهیم خواند... -3-1
 پزدازیم.می( Etabsافزر ایتبس )های تعریف مقاطع فولادی در نرمبه بررسی انواع روش آموزشدر این 

 وارد کردن مقاطع از کتابخانه ایتبس -3-2
 کنیم.را انتخاب می Frame Sectionگزینه  Section Propertiesبخش  Defineاز منوی  تیر و ستون برای تعریف مقاطع
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 کنیم. را کلیک می Import New Propertiesدر پنجره باز شده گزینه 

 

 .کنیممی okو  گذاریممی Steel Wide Flangeحال در پنجره جدید باز شده نوع مقطع را 
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گذاریم. در بخش فیلتر می ST37کنیم و مصالح آن را )جلسه قبل که به تعرف مصالح پرداختیم( را انتخاب می Euroدر پنجره جدید نوع مقاطع 

 کنیم.نیز نوع مقطعی که نیاز داریم را انتخاب می

 

 ساخت یک مقطع جدید با داشتن الگوی آن -3-3
 زنیم.را می Add New Propertyگزینه  Frame Propertiesدر پنجره 
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توان یک نام و شود میکنیم. در پنجره جدیدی که باز میمی okگذاریم و می Steel Wide Flangeحال در پنجره جدید باز شده نوع مقطع را 

 یم.کننوع مصالح مقطع را معین نمود. سپس نوع شکل مقطع را انتخاب کرده و ابعاد مد نظر را در بخش مربوطه وارد می

 

 ساخت مقطع با الگوی دلخواه -3-4
گذاریم می SD Sectionزنیم. حال در پنجره جدید باز شده نوع مقطع را را می Add New Propertyگزینه  Frame Propertiesدر پنجره 

 General Steel Sectionروی گزینه  Design Typeمود. در بخش نتوان نام و نوع مصالح را معین در پنجره باز شده می کنیم.می okو 

 کنیم.کلیک می Section Designerگذاریم. روی می
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کنیم و مقطع مورد نظر را انتخاب کرده و در مرکز صفحه کلیک می I/Wide Flangeگزینه  Steelدر بخش  Drawدر پنجره جدید از منوی 

یدیو وارامترها و ابعاد مقطع در آن قابل تغییر است. به طور مثال در شود که پی باز میشود. اگر روی مقطع راست کلیک کنیم پنجره جدیدرسم می

 شکل ایجاد شده است. Iیک مقطع دوبل 

 

 ایجاد یک مقطع فرضی -3-5
گذاریم و می Generalزنیم. حال در پنجره جدید باز شده نوع مقطع را را می Add New Propertyگزینه  Frame Propertiesدر پنجره 

ok صالح، طول و عرض را معین نمود. با زدن دکمه توان نام، نوع مدر پنجره باز شده میکنیم. میmodify... توان شود و میای باز میپنجره

ظاهری متفاوت  خصوصیات مختلف مقطع مثل مساحت، ممان اینرسی و... را به مقطع داد و در واقع یک مقطع با خصوصیات مقطع مورد نظر و شکل

 نمود.با آن را ایجاد 
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 های ساختمانیبررسی انواع سیستم: منهآموزش  -4

 آنچه در این آموزش خواهیم خواند... -4-1
 پزدازیم.های دوگانه میهای ساختمانی مانند قاب ساده ، قاب خمشی ، قاب مهاربندی ، دیوار برشی و سیستمبه بررسی انواع سیستم آموزشدر این 

 قاب خمشی -4-2
ها بتوانیم جلوی بار جانبی را گاهباشد. این قاب در این حالت پایدار است. اگر در تکیهاتصالات ساده تحت بارگذاری ثقلی میشکل زیر یک قاب با 

 بگیریم قاب تحت بارگذاری جانبی نیز پایدار خواهد بود.

 

تحمل نیرو باشند و می ها دو نیرویین حالت ستونشود. در ایدر حالت اول یک قاب ساده با اتصال مفصلی داریم که یک بار جانبی به آن وارد می

گاه وجود انتقال نیروی جانبی به تکیهدهند. همچنین کنند و انتقال نمیتحمل نمینیروی برشی را باشد. در این حالت اعضا می فقط در راستای عضو

 .ندارد

 

هر ستون . در این حالت دنداررا تحمل خمش یروی جانبی و باشند و تحمل و انقال نمی ها گیردارداریم که ستون قاب کنسولییک حالت دوم  در

. شودفقی دو ستون یکسان میتنها عملکرد تیر این است که با ایجاد قید تغییر مکان ا. تیر در انتقال برش نقشی نداردو  کندمثل تیر طره عمل می

داری کل سیستم به مشکل ت گیرداری کمی دارد )یکی از ستون ها مشکلی پیدا کند پایکند اما درجااین سیستم نیروی جانبی را تحمل می

 .خورد(می
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ی از برش را تحمل تیرها گیردار شده و سهم در این سه حالت بهبود پیدا کرده است. 2عملکرد حالت در شکل زیر سه حالت دیگر را نیز داریم. 

برایندی از  4حالت . گاه مفصلی و تیر صلب استتکیه 3. در حالت گاه مفصلی استاتصالات گیردار  و تکیهتیر انعطاف پذیر با  5در حالت . کنندمی

 گیرداری زیادبهترین رفتار را دارد زیرا در این حالت  4باشد. حالت می تیر صلبو اتصالات گیردار و گاه تکیه 4. در واقع در حالت است 5و  3حالت 

  باشد.می درجات نامعینی زیادهمچنین  نیروی جانبی سهم دارندهمه اعضا در تحمل است و 

رفتار سیستم کنسولی باشد اما میرفتار تغییر مکانی قاب خمشی در بارگذاری جانبی شبیه به تیر برشی  باشد.می قاب خمشییک  4بنابراین حالت 

 .نیروی جانبی ناپایدار استقاب با اتصالات ساده در برابر . همچنین شبیه تیر خمشی است( 2)حالت 

 

 قاب مهاربندی شده -4-3
باشد. انواع قاب مهاربندی همگرا شامل . انواع قاب مهاربندی شامل قاب همگرا و واگرا میی داردترقاب مهاربندی نسبت به قاب خمشی سختی زیاد

و قاب مهاربندی  7و  8اب واگرای قواگرا نیز شامل باشد. قاب مهاربندی می قطریو قاب همگرای  7و  8 قاب همگرای ضربدری، قاب همگرای

 باشد. واگرای قطری می

 همگرای قطری رفتارو یا قاب مهاربندی  همگرا ضربدری محدودیت معماری داردهایی دارند به طور مثال قاب مهاربندی ها ویژگیهر یک از این قاب

ری و مشکلات ضربد قاب سختی کمتر نسبت به 8و  7های د. همچنین قابدارد و در زلزله در جهت مخالف عملا عملکردی نداردر یک سمت 

 ی دارند.معماری کمتر

اربندی شده تحت نیروی رفتار قاب مه شود.بیه به قاب خمشی میهندسه قاب مهاربندی شده به سمت مهاربند واگرا برود رفتار آن بیشتر شهرچه 

اولین های مهاربندی . به دلیل سختی زیاد در بین قابی که رفتار شبیه تیر برشی بود.(جانبی بیشتر شبیه به تیر خمشی است )برعکش قاب خمش

 باشد.قاب همگرای ضربدری میگزینه برای انتخاب 
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 دیوار برشی -4-4
دارد نیروی جانبی را  به دلیل پیوستگی که شود. دیوار برشیاستفاده می برای تحمل دربرابر بار جانبی )با مصالح بتنی یا فولادی(از دیوار برشی 

هاربندی شده از نظر مدیوار برشی و قاب . رفتار تغیر مکان جانبی دیوار برشی مثل تیر خمشی است )مشابه قاب مهاربندی شده(. کندمنتقل می

 .برعکس قاب خمشی در طبقات بالاتر رفتار بهتری داردو  تغییر مکان جانبی در طبقات پایین رفتار بهتری دارند

 

و  قاب خمشی و مهاربندنند قاب های دوگانه ما رویم.م از این سیستم ها نقاط ضعف و قوتی دارند. بنابراین به سمت سیستم های دوگانه میهرکدا

 .قاب خمشی و دیوار برشییا 

 های دوگانه سیستم -4-5
کنشی بین سیستم قاب خمشی با قاب مهاربندی ندرتوان کرد. در طبقات مختلف اروی تغییر مکان جانبی در سیستم های دوگانه کنترل بهتری می

 ها حاکم شود.بیشتری دارد در کنترل تغییر مکانختی شود که سیستمی که در هر طبقه س)یا دیوار برشی( وجود دارد. این اندر کنش باعث می

های دوگانه لایل دیگری هستند که به سمت سیستممعماری و بازشوها د. تری دارندهای دوگانه از نظر تغییر مکان جانبی رفتار بهبنابراین سیستم

 .رویممی

 

 آورده شده است. 4ویرایش  2800آیین نامه  4-3و جدول  8-1ای در بند های سازهای و انواع سیستمها برحسب سیستم سازهگروه بندی ساختمان
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 Etabsدر نرم افزار  Viewامکانات مشاهده مدل با فهرست م: آموزش ده -5

 آنچه در این آموزش خواهیم خواند... -5-1
 پزدازیم.افزار ایتبس میمهای مشاهده مدل در نربه بررسی امکانات و قابلیت آموزشدر این 

 Viewامکانات مشاهده مدل با فهرست  -5-2
و هم از  viewوی رها هم از مندر ویدیوی این آموزش ابزارهای مختلفی که برای مشاهده بهتر مدل کمک کننده هستند آورده شده است. این ابزا

 باشند.در دسترس می toolbarطریق بخش مربوطه در 

 

 مراجع -6

 آیین نامه بتن آمریکا ACI 318-19  

 1393ویرایش چهارم سال  2800ها در برابر زلزله استاندارد نامه طراحی ساختمانآیین 

 نامه فولاد آمریکاآیین AISC 360-16  و AISC 360-22 

  1401مقررات ملی ساختمان ) طرح و اجرای ساختمان های فولادی ( ویرایش پنجم سال  10مبحث 

  1398مقررات ملی ساختمان ) بارهای وارد بر ساختمان ( ویرایش چهارم سال  6مبحث 

  1399مقررات ملی ساختمان ) طرح و اجرای ساختمان های بتن آرمه ( ویرایش پنجم سال  9مبحث 

 


